Лабораторная работа 5
Реализация операций с памятью
1. Определение объёма памяти, занимаемого объектами
Задание:
Используя модуль sys, напишите программу, которая выводит объем памяти (в байтах), занимаемый следующими объектами:
· Целое число 10**6
· Список из 1000 элементов range(1000)
· Кортеж из 1000 элементов (0,)*1000
import sys
num = 10**6
lst = list(range(1000))
tpl = (0,) * 1000
print("Размер числа:", sys.getsizeof(num), "байт")
print("Размер списка:", sys.getsizeof(lst), "байт")
print("Размер кортежа:", sys.getsizeof(tpl), "байт")

2. Создание и удаление объектов
Задание:
Напишите программу, которая создаёт большой список из 10 миллионов чисел, затем удаляет его и вызывает сборщик мусора. Проверьте потребление памяти перед удалением и после него.
import gc
import sys
big_list = [i for i in range(10_000_000)]
print("Размер списка:", sys.getsizeof(big_list), "байт")
del big_list
gc.collect()  # Принудительная очистка памяти
print("Объект удалён и память освобождена.")


3. Слабые ссылки (Weak References)
Задание:
Используя модуль weakref, создайте объект, а затем слабую ссылку на него. Удалите объект и проверьте, остается ли слабая ссылка.
import weakref
class MyClass:
    pass

obj = MyClass()
weak_obj = weakref.ref(obj)
print("Объект существует:", weak_obj() is not None)
del obj  # Удаляем объект
print("После удаления:", weak_obj() is not None)  # Должно вывести False
4. Использование gc для контроля за сборкой мусора
Задание:
Создайте объект с циклической ссылкой, затем принудительно вызовите сборщик мусора и убедитесь, что объект был удалён.
import gc
class Node:
    def __init__(self):
        self.ref = self  # Создание циклической ссылки
obj = Node()
print("Объект создан")
del obj
gc.collect()  # Принудительный вызов сборщика мусора
print("Объект удалён")
5. Использование memoryview для экономии памяти
Задание:
Создайте массив bytearray размером 1 миллион байт. Используйте memoryview, чтобы получить доступ к его части без копирования данных.
data = bytearray(1_000_000)  # Создаём массив в 1 МБ
view = memoryview(data)

print("Размер исходного массива:", len(data), "байт")
print("Размер memoryview:", len(view[100:200]), "байт")

6. Оптимизация хранения строк
Задание:
Создайте список из 100 000 повторяющихся строк. Используйте sys.intern для уменьшения занимаемой памяти.
import sys
strings = ["hello world"] * 100_000
interned_strings = [sys.intern(s) for s in strings]
print("Обычные строки:", sys.getsizeof(strings))
print("Интернированные строки:", sys.getsizeof(interned_strings))
7. Управление памятью с array вместо списка
Задание:
Создайте список из 1 миллиона целых чисел и аналогичный массив из модуля array. Сравните потребление памяти.
import sys
import array
lst = [i for i in range(1_000_000)]
arr = array.array('i', lst)
print("Размер списка:", sys.getsizeof(lst), "байт")
print("Размер массива:", sys.getsizeof(arr), "байт")
8. Использование deque вместо списка
Задание:
Создайте список и collections.deque из 1 миллиона элементов. Сравните их использование памяти и скорость удаления первых элементов.
import collections
import time
lst = list(range(1_000_000))
dq = collections.deque(range(1_000_000))

# Удаление первых 1000 элементов
start = time.time()
for _ in range(1000):
    lst.pop(0)
print("Удаление из списка:", time.time() - start, "сек")

start = time.time()
for _ in range(1000):
    dq.popleft()
print("Удаление из deque:", time.time() - start, "сек")
9. Использование slots в классах
Задание:
Создайте класс без __slots__, создайте 100 000 экземпляров. Затем добавьте __slots__ и снова создайте объекты. Сравните потребление памяти.
import sys
class NoSlots:
    def __init__(self, x):
        self.x = x

class WithSlots:
    __slots__ = ('x')

    def __init__(self, x):
        self.x = x
objects_no_slots = [NoSlots(i) for i in range(100_000)]
objects_with_slots = [WithSlots(i) for i in range(100_000)]
print("Без __slots__:", sys.getsizeof(objects_no_slots), "байт")
print("С __slots__:", sys.getsizeof(objects_with_slots), "байт")



10. Оптимизация структур данных с namedtuple и dataclass
Задание:
Создайте класс с атрибутами, используя namedtuple и dataclass. Создайте 1 миллион объектов каждого типа и измерьте их потребление памяти.
import sys
from collections import namedtuple
from dataclasses import dataclass
PersonTuple = namedtuple('PersonTuple', ['name', 'age'])
@dataclass
class PersonData:
    name: str
    age: int

people_tuple = [PersonTuple("John", 30) for _ in range(1_000_000)]
people_data = [PersonData("John", 30) for _ in range(1_000_000)]

print("namedtuple:", sys.getsizeof(people_tuple), "байт")
print("dataclass:", sys.getsizeof(people_data), "байт")
